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Karta techniczna

Studnia rozdzielaczowa serii
Terra OPTI PLUS
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Typoszereg studni rozdzielaczowych serii Terra stanowi element sktadowy systemu
geotermalnego PRAWTECH dolnego Zrédta ciepta do pompy ciepta. Studnie serii TERRA sktadaja sie z
rozdzielacza zabudowanego trwale w tworzywowej komorze ostonowej koloru czarnego. Komora
zaprojektowana zostata tak, by zabezpieczy¢ rozdzielacz hydrauliczny przed naporem gruntu i wod
gruntowych oraz zagwarantowac dostep do podstawowych czynnosci regulacyjnych i serwisowych. W
ofercie PRAWTECH dostepnych jest 6 studni rozdzielaczowych serii Terra: MINI (2-6 sekcji), OPTI (2-14
sekcji), OPTI PLUS (9-16 sekcji), V-SERIES (14-28 sekcji), PRO COMBO (29-44 sekcje) oraz studnia
kaskadowa UNI (2-4 sekcji). W niniejszej karcie przedstawiono charakterystyke techniczng
studni OPTI PLUS serii TERRA marki PRAWTECH.
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1. Konstrukcja rozdzielacza

Studnie rozdzielaczowe sktadajg sie z rozdzielacza hydraulicznego, ktérego odejscia sekcyjne
oraz belki kolektorowe przechodzg przez korpus zewnetrzny studni.

Rys. 1. Wnetrze studni serii Terra OPTI PLUS

Rozdzielacz hydrauliczny dolnego Zrédfa ciepta PRAWTECH zbudowany jest z dwdch belek
kolektorowych wykonanych z materiatu grupy PE100RC z odejsciami (tzw. sekcjami dolnego Zrddta
ciepta).

Rys. 2. Rozdzielacz hydrauliczny studni Terra OPTI PLUS

Belka kolektorowa zasilajaca studni serii ,,R” wyposazona jest standardowo na kazdej sekcji
w mosiezne przeptywomierze liniowe o zakresie pomiarowym 8-38 I/min. Rotametry umozliwiaja
regulacje i odczyt przeptywu oraz odciecie danej sekcji instalacji geotermalnej poprzez zintegrowany
w korpusie przeptywomierza zawér kulowy mosiezny lub tworzywowy.
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Belka kolektorowa powrotna wyposazona jest na kazdej sekcji w kulowy zawér odcinajacy
mosiezny lub tworzywowy. Belka umozliwia petne odciecie przeptywu indywidualnie dla kazdego
obiegu dolnego zrédta ciepta.

Ustawienia optymalnego i wymaganego przeptywu nalezy dokonywac wytacznie poprzez
regulacje rotametrami. Zawory kulowe stuzg tylko i wytgcznie do catkowitego odcinania przeptywu.

Kazda z belek kolektorowych studni rozdzielaczowych serii Terra wyposazona jest w mosiezny
zawor odpowietrzajgcy/napetniajacy typu GZ o $rednicy 1”, ktory pozwala skutecznie wyptukad,
napetnié¢ jak i réwniez odpowietrzy¢ uktad dolnego Zrédta ciepta.

Zawory i przeptywomierze zamontowane s3 w rozdzielaczu w sposéb umozliwiajacy ich
wymiane. Elementy s3 zintegrowane z tworzywowg czescig uktadu przy uzyciu potgczen roztgcznych,
ktdrych rozkrecenie gwarantuje dostep do czynnosci serwisowych takich jak wymiana elementu bgdz
jego przeglad. Elementem eksploatacyjnym dla zastosowanych $rubunkéw i potaczen roztgcznych sg
uszczelki dedykowane do pracy w uktadach glikolowych i chtodniczych. Element ten moze wymagad
cyklicznej wymiany wynikajgcej z jego naturalnego zuzycia.

2. Podstawowe funkcje studni rozdzielaczowej

Zabudowane trwale w komorze studni belki kolektorowe odpowiadajg za transport ptynu
niskokrzepngcego z pompy ciepta do gruntu/gérotworu i z powrotem w kierunku maszynowni pompy
ciepta. Produkty przeznaczone sg do pracy z dowolnym ptynem niskokrzepngcym. Rekomendowane
przez producenta ptyny to roztwory wodne glikolu propylenowego lub etylenowego z pakietem
inhibitoréw korozji i dodatkdow antypiennych. Wiecej szczegétow dostepnych jest w Kartach
charakterystyk dla danego ptynu/koncentratu dostepnych na stronie internetowej www.prawtech.pl
w zaktadce Do pobrania.

Konstrukcja rozdzielacza geotermalnego zabudowanego w studniach PRAWTECH pozwala
ponadto na poprawne wyptukanie, napetnienie i odpowietrzenie instalacji dolnego zrddta ciepta. W
ofercie PRAWTECH sg produkty ktére pozwalajg na skonstruowanie catego dolnego Zrédta ciepta pod
gruntowe pompy ciepta, ktérego czes¢ stanowig studnie rozdzielaczowe Terra OPTI PLUS.
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3. Wymiary i parametry konstrukcyjne studni Terra OPTI PLUS
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Rys. 3. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 9 sekcji
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Rys. 4. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 10 sekcji
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Rys. 5. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 11 sekcji
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Rys. 6. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 12 sekcji
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Rys. 7. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 13 sekcji
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Rys. 8. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 14 sekcji
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Rys. 9. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 15 sekcji
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Rys. 10. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami - 16 sekcji
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4. Konstrukcja studni rozdzielaczowej

Wszystkie przejscia przez Scianki komory studni rozdzielaczowych (sekcje rozdzielacza i wyjscia
pod rury dobiegowe) sg fabrycznie uszczelnione. Pokrywa tworzywowa o Srednicy 600 mm gwarantuje
wytrzymato$¢ do obcigzenia 10kN i jest standardowym elementem wyposazenia studni
rozdzielaczowych. Pokrywa tworzywowa posiada fabryczng uszczelke zapobiegajacg penetracji do
whnetrza studni wéd opadowych oraz cyrkulacji powietrza. Pozwala to na utrzymanie rozdzielacza w
optymalnych warunkach oraz w statym dostepie do podstawowych czynnosci serwisowych. Pokrywa
wystepuje opcjonalnie w wersji izolowanej termicznie, a takze istnieje mozliwos¢ zamontowania
zamkdéw uniemozliwiajgcych dostep do studni osobom do tego nieupowaznionym.

W ofercie PRAWTECH dostepne sg takze opcjonalne wtazy zeliwne klasy A15, B125 lub D400
stuzace do zabudowy studni na terenach jezdnych. Aby zapewni¢ petng ochrone studni, wtaz powinien
zosta¢ umieszczony na betonowym pierscieniu odcigzajgcym (réwniez dostepnym w ofercie
PRAWTECH) aby rozproszy¢ obcigzenie na grunt otaczajacy studnie.

Rys. 11a. Wtaz klasy A15 Rys. 11b. Wtaz klasy B125

Rys. 11c. Wtaz klasy D400 Rys. 12. Betonowy pierscien odcigzajacy
UWAGA!

Dobér i montaz odpowiednich klas wtazow nalezy dokonac w oparciu o dokumentacje projektowq i
norme PN-EN 124:2000. Dla typoszeregu studni rozdzielaczowych Terra zastosowanie majq
pierscienie betonowe o réinej srednicy wewnetrznej. W celu prawidtowego doboru pierscienia
prosimy o uwzglednienie rodzaju studni w ktdrej znajdzie on zastosowanie juz na etapie sktadania
zamowienia.
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5. Nadstawki

W ofercie PRAWTECH dostepne sg dwa rodzaje nadstawek systemowych dostepnych dla
studni MINI, OPTI, OPTI PLUS oraz V-SERIES:

» Nadstawka studni rozdzielaczowej monolityczna: nadstawka o wysokosci 75 cm. Kotnierz
nadstawki mocowany jest na kominie studni. Dla zachowania szczelnosci potgczenia
nadstawka-studnia nalezy zastosowad uszczelke UP600 dostepng w ofercie Producenta lub
rozwigzanie o réwnowaznych wtasciwosciach.

> Teleskopowa nadstawka studni rozdzielaczowej: nadstawka o regulowanej wysokosci w
zakresie 50-100 cm. Ptynna regulacja teleskopu zezwala na dostosowanie wysoko$ci zabudowy
do specyfiki miejsca posadowienia studni z duzg precyzja.

Rys. 13a. Nadstawka monolityczna Rys. 13b. Nadstawka teleskopowa

UWAGA!

Producent nie rekomenduje zastosowania wiecej niz jednej nadstawki do instalowanej studni
rozdzielaczowej. Dostep do czynnosci serwisowo-regulacyjnych jest w takiej sytuacji znaczgco
utrudniony bgdz niemozliwy. W przypadku potrzeby montazu studni na gtebokosci wiekszej niz
wynika z wysokosci oferowanych nadstawek (monolitycznej lub teleskopowej) nalezy kazdorazowo
uzgodnic to pisemnie z producentem. Zaleca sie woéwczas montaz studni o wiazowej konstrukcji serii
Terra V-SERIES, Terra PRO, Terra PRO COMBO lub Terra UNI.
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6. Konfiguracja rozdzielacza hydraulicznego studni rozdzielaczowe;j

Wszystkie studnie rozdzielaczowe PRAWTECH wyposazone sg w standardzie w sekcje dolnego
zrédfa o wymiarze 40 mm.

Srednica belek kolektorowych dla studni OPTI PLUS z rotametrami mosieznymi wynosi 90 mm
w zakresie 9-16 sekcji. Dla studni OPTI PLUS istnieje takze mozliwos$¢ skonfigurowania studni z uzyciem
belek kolektorowych o srednicy 110 mm w zakresie 9-14 sekgji.
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Rys. 14. Studnia Terra OPTI PLUS z rotametrami — 14 sekcji, belka 110 mm

Studnia Terra OPTI PLUS wyposazona jest takze standardowo w tworzywowy zawér kulowe na
kazdej z belek. Umozliwia to kompletne odciecie przeptywu do dolnego zrédfa. Do belek gtéwnych o
Srednicy 90 mm montowane sg zawory DN8O0, a dla belek o srednicy 110 mm zawory DN100.
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Rys. 15. Zawér kulowy belki gtownej DN80/DN100

Sekcje rozdzielacza wyprowadzone sg w dwéch rdwnolegtych poziomach, osobno dla zasilenia
i powrotu. Osiowa odlegtos¢ miedzy sekcjami jest zgodna z rysunkami technicznymi zawartymi w
dokumencie.

Przy posadowieniu studni w gruncie zaleca sie wykorzystanie kompensatoréw typu U lub Z na
rurach dobiegowych studni w celu ograniczenia wydfuzalnosci liniowej przewodéw PE100RC i
wyeliminowania oddziatywania tego zjawiska na rozdzielacz geotermalny. Ponizej przedstawiono
przyktadowy schemat odsadzki typu Z:

Przykladowa kompensacja wydiuzen liniowych:
odsadzka typu Z

Rys. 16. Odsadzka typu Z
UWAGA!

Na zyczenie klienta istnieje mozliwosc¢ indywidualnego skonfigurowania oraz wyceny studni
rozdzielaczowej zgodnie z wymaganiami klienta. W tym celu nalezy skontaktowac sie z producentem
w celu uzgodnienia mozliwosci technicznych oraz wyceny indywidualnej. Wszystkie studnie
rozdzielaczowe PRAWTECH dostarczane sq do klienta po pozytywnym przejsciu prob cisnienia i
przeptywu zgodnie z wewngtrzzaktadowq procedurq kontroli jakosci.
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7. Przeptywomierze i zawory

Rozdzielacz hydrauliczny dolnego Zrédta ciepta PRAWTECH zbudowany jest z dwéch belek
kolektorowych wykonanych z materiatu PE100RC z odejsciami (tzw. sekcjami dolnego zrédta ciepta).

7.1. Przeptywomierze

W produktach serii ,,R” belka kolektorowa zasilajgca standardowo wyposazona jest na kazdej
sekcji na powrocie z gruntu w mosiezne przeptywomierze liniowe typu B o zakresie 8-38 I/min.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania réznego rodzaju przeptywomierzy zgodnie z wymaganiami klienta.
Belka powrotna wyposazona jest w standardowo w zawory mosiezne DN25.

Rotametry umozliwiajg odczyt i regulacje przeptywu oraz odciecie danej sekcji instalacji
geotermalnej poprzez zintegrowany w korpusie przeptywomierza zawér kulowy.

Dla optymalnego wyboru i dostosowania charakterystyki pracy rozdzielacza do
projektowanego uktadu dolnego zrédta ciepta. Producent oferuje takze mozliwos¢ skorzystania z
opcjonalnych rozwigzan regulacji przeptywu:

» Przeptywomierz typ A, mosiezny, zakres 2-12 |/min (DN15)
Przeptywomierz typ C, mosiezny, zakres 20-70 |/min (DN20)
Przeptywomierz typ D, mosiezny, zakres 20-90 |/min (DN25)
Przeptywomierz typ E, tworzywowy, zakres 5-42 |/min (DN32)

Przeptywomierz typ F, tworzywowy, zakres 35-70 |/min (DN32)

VvV V V V V

Zawor rownowazacy IMI STAD (DN32)

W przypadku watpliwosci wzgledem wyboru witasciwego rozwigzania zaleca sie przed
ztozeniem zamodwienia konsultacje techniczng z przedstawicielem PRAWTECH Sp. z 0.0.

<—— Otwarte
<——— Zamkniete

r
L/min

Ed— 8 I/min

Rys. 17. Korpus przeptywomierza liniowego PRAWTECH typu A: 2-12 |/min
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Rys. 18. Korpus przeptywomierza liniowego PRAWTECH typu E: 5-42 |/min

7.1.1. Odczyt i regulacja pracy przeptywomierza

Odczyt wskazan rotametru odbywa sie poprzez zlokalizowanie pozycji tzw. ptywaka - elementu
umieszczonego w korpusie przeptywomierza odpowiedzialnego za wskazanie aktualnego przeptywu.
Dolna krawed? ptywaka stuzy do prawidtowego odczytu przeptywu ze skali naniesionej na szybce
rewizyjnej zaworu. Wraz ze wzrostem natezenia przeptywu ptywak unosi sie zgodnie z kierunkiem
przeptywu medium i strzatkg kierunkowa zlokalizowang na korpusie rotametru.

Do regulacji przeptywu w rotametrze mosieznym stuzy zawér kulowy zlokalizowany w korpusie
przeptywomierza. Jego petne otwarcie pozwala na zwiekszenie natezenia przeptywu na danej sekgcji
dolnego zrédta ciepta. Do regulacji pracy rotametru mosieznego nalezy uzy¢ srubokretu ptaskiego,
podczas gdy przy rotametrach tworzywowych nastepuje to poprzez obroét zintegrowanego w korpus
rotametru pokretta.

d d

Rys. 19a. Przeptywomierz mosiezny otwarty Rys. 19b. Przeptywomierz mosiezny zamkniety
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Rys. 20. Pokretto rotametru tworzywowego

UWAGA!

Jesli nie uzyskano wyliczonych wartosci przeptywu naleiy upewnic¢ sie, ze zawor kulowy
zainstalowany w rozdzielaczu na danej sekcji zostat pozostawiony w pozycji otwartej. Niewfasciwe
podigczenie rozdzielacza do pompy ciepta poprzez odwrdcenie kierunku przeptywu skutkowac bedzie
wadliwg pracq przeptywomierza i brakiem wskazan przeptywu. Decydujgcym elementem dla
wskazan przeptywu sq opory hydrauliczne uktadu oraz parametry pracy pompy obiegowej dolnego
Zrodta ciepta.
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7.1.2. Charakterystyka pracy przeptywomierzy
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Rys. 21. Charakterystyka oporéw hydraulicznych dla rotametréow w ofercie PRAWTECH
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sytuacji pracy uktadu dolnego Zrodta z wodnym roztworem glikolu o stezeniu 30-40% wspétczynnik
korygujgcy wynosi 0,8. Kalibracja i rzeczywiste wskazania rotametru w relacji 1:1 odnoszq sie

wylqgcznie do pracy na ztadzie wodnym.

W przypadku zastosowania w instalacji dolnego Zrédta ciepta wodnego roztworu glikolu o stezeniu

20-30% nalezy zastosowa

UWAGA!
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Rys. 22. Krzywe korekcyjne dla rotametréw tworzywowych

7.1.3. Specyfikacja techniczna wyrobu
Tabela 1. Parametry operacyjne rozdzielacza studni.

Deklarowane cechy
Parametr produktu .
techniczne wyrobu
Maksymalne cisnienie robocze: 1,0 MPa
Maksymalna temperatura robocza pracy rozdzielacza 30°C
Minimalna temperatura robocza pracy rozdzielacza -10°C
Rozdzielczos$¢ (doktadnosé wskazan) przeptywomierza +/-10%

Nalezy bezwzglednie zadbaé¢ by $rodowisko pracy przeptywomierza umozliwito jego
prawidtowe dziatanie. Dlatego rozdzielacze serii ,,R” nalezy uruchomic tylko i wytgcznie po uprzednim
wyptukaniu instalacji DZC i oczyszczeniu uktadu hydraulicznego z wszelkich frakeji statych. Niewielkie
zanieczyszczenia uktadu mogg skutkowac zaktéceniem pracy przeptywomierza i zblokowaniem
wskazan ptywaka. Firma PRAWTECH rekomenduje uzycie wytgcznie ptyndw niskokrzepnacych
zawierajgcych inhibitory gwarantujgce zabezpieczenie uktadu przed korozjg chemiczng i biologiczna.

UWAGA!

Praca rotametru w warunkach innych niz wskazanych przez producenta bez uprzedniej pisemnej
konsultacji i akceptacji ze strony PRAWTECH skutkowaé moze nieprawidtowqg pracq uktadu lub
awariq oraz w konsekwencji utratqg gwarancji na wyréb.
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7.2. Zawory

W produktach serii ,,Z” belka kolektorowa zasilajgca wyposazona jest standardowo w
tworzywowe zawory kulowe DN32. W zaleznosci od specyfikacji zamdwienia istnieje mozliwosc¢
alternatywnego zastosowania zaworéw mosieznych kulowych DN25 GZ-GZ wzmocnionych do
cisnienia 30 bar. Obydwa rodzaje zawordéw umozliwiajg ewentualng mozliwos¢ wymiany.

Rys. 23a. Zawor kulowy tworzywowy Rys. 23b. Zawor kulowy mosiezny

8. Orientacyjne opory hydrauliczne

W tabeli 2 zaprezentowano zestawienie orientacyjnych oporéw hydraulicznych dla poszczegdlnych
elementéw sktadowych systemu dolnego zrddta ciepta marki PRAWTECH.

Tabela 2. Zestawienie oporow hydraulicznych dla standardowego wyposazenia studni Terra OPTI.

Przeptyw [I/min]
20 30 40 50

Nazwa Kod produktu

OZESLRB094090
OZESLRB104090
OZESLRB114090
Studnia Terra OPTI PLUS z OZESLRB124090

rotametrami 8-38 |/min OZESLRB134090
OZESLRB144011
OZESLRB154011
OZESLRB164011

13 29 45 62

UWAGA!

Dla oszacowania oporu hydraulicznego w obiegu studni i rozdzielacza serii Terra zastosowano
przeplywomierze 8-38 I/min w uktadzie liniowym oraz zaworéw kulowych wzmocnionych do 30 bar
serii Ferro F-POWER 1”. W przypadku zastosowania ptynu niskokrzepngcego o innych wtasciwosciach
nalezy skorygowac¢ powyisze wartosci. Jednostkowe straty cisnienia wymagajg rowniez
skorygowania dla innych wartosci natezenia przeptywu cieczy w uktadzie.
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