Wymogi wykonawcze instalacji dolnego
zrodta ciepta
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|. Wstep do opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie informacji oraz wytycznych, ktére pozwalajg na prawidto-
wy montaz technologii geotermalnej produkowanej przez firme PRAWTECH. Niezaleznie od przywotanych zagadnien,
zaleca sie w trakcie wykonywania prac instalacyjnych przestrzegac wszystkich obowigzujacych przepiséow krajowych
i miedzynarodowych jak rowniez zasad BHP. Szczegdlnie polecamy uwazne zapoznanie sie z publikacjg PORT PC pod
tytutem Wytyczne Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta Cze$¢ 1: Dolne zrédta do pomp
ciepta (Wydanie Drugie). Ponadto producent wymaga, by prace instalacyjne przy oferowanych produktach dolnego
zrédta ciepta wykonywaty wytacznie osoby wykwalifikowane legitymujace sie odpowiednimi uprawnieniami. Ma to
szczegoblne znaczenie w sytuacji, gdy Partner ubiega sie o certyfikat gwarancyjny wydtuzajacy podstawowsq 2-letnig
gwarancje na produkty serii PRAWTECH GEOTHERMAL do 5 lub 10 lat.

UWAGA

W przypadku wszelkich pytan i watpliwosci zwigzanych z zastosowaniem oferowanej technologii zaleca

sie kontakt z producentem przed przystapieniem do uzgodnien projektowych i prac montazowych.

Il. Aspekty prawne

Ponizej zatagczamy zbiér wybranych przepiséw oraz norm obowigzujacych na czas publikacji materiatu dotyczacych

projektowania i wykonywania instalacji dolnych zrédet dla gruntowych pomp ciepta:

*  Prawo wodne (Dz.U. 2005 nr 239 poz. 2019 z pdzniejszymi zmianami);

*  Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz 981 z pdzniejszymi zmianami);

*  Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz 150 z pdzZniejszymi zmianami);

* Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz 717 z pézniejszymi zmianami);
*  Prawo budowlane ( Dz.U. 1994 nr 89 poz 414 z pdzniejszymi zmianami);

°  PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych;

*  PN-EN 12201 Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen PE;
¢ PN-B-02481:1998 Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e Wytyczne wykonania i odbioru instalacji zasilanych pompami ciepta PORT PC Czes¢ 1;

* VDI 4640 cz. 2 Wykorzystanie ciepta podziemnego - gruntowe pompy ciepta.
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I1l. Wytyczne dla wykonania instalacji
pionowego GWC - sondy

Zalecenia przygotowawcze formalne

W kontekscie obowigzujacych przepiséw a w szczegdlnosci Prawa geologicznego i gérniczego przed przystgpieniem do

instalacji sondy PRAWTECH w otworze wiertniczym nalezy spetnic ponizej wskazane wymogi formalno-prawne.

1. Odwierty do gtebokosci 30 m

Odnoszac sie do sytuaciji, kiedy planujemy odwierty pod gruntowa pompe ciepta o gtebokosci do 30 m, zobowigzani

jestesmy do respektowania nastepujacych zapisow:

* Ustawy zdnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gbrnicze (tekst jednolity: Dz.U. 2021, poz. 1042

ze zmianami);

* Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U.2011, Nr 288, poz. 1696).

Dla omawianych zatozen Projekt robot geologicznych (w skrocie PRG) dla otworéw do 30 m nie jest wymagany (nie ma
koniecznosci przedktadania go Staroscie), ale pod warunkiem, ze otwor nie znajduje sie w obszarze gorniczym, gdzie

dokumentacja wymagana jest kazdorazowo bez wzgledu na gtebokos¢ otworowania.

2. Odwierty do gtebokosci nieprzekraczajacej 100 m

W przypadku decyzji inwestycyjnej o wykonaniu odwiertéow pod gruntowg pompe ciepta o gtebokosci wiekszej niz
30 m nalezy wykonac Projekt robét geologicznych na potrzeby wykonania otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta

Ziemi - w skrécie PRG. Dokumentacje nalezy przygotowac zgodnie z obowigzujgcym prawem tj.:

* Ustawazdnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gbrnicze (tekst jednolity: Dz.U. 2021, poz. 1042

ze zmianami).

* Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotycza-
cych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U.2011, Nr 288, poz. 1696).
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Projekt roboét geologicznych poza czescig tekstowa wymaga opracowania nastepujacych zatgcznikéw:

Lokalizacja terenu projektowanych robét na tle granic administracyjnych i granic obszaréw chronionych, skala
1: 50 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 10 000.

Mapa ewidencyjna, skala 1: 1 000.

Mapa zasadnicza, skala 1: 2 000.

Mapa geologiczna rejonu projektowanych robét, skala 1: 25 000.

Mapa hydrogeologiczna rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.
Mapa geosrodowiskowa rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.

Projekt geologiczno-techniczny odwiertéow S1 + S4, skala 1: 500.

Projekt nie bedzie z mocy prawa podlega¢ zatwierdzeniu, ale bedzie musiat by¢ przyjety jak to zwyczajowo jest

w Starostwach praktykowane, na zasadzie tzw. milczacej zgody (30 dni od daty ztozenia wniosku). Tylko w nielicznych

sytuacjach urzad wysyta pismo, ze organ geologiczny nie widzi przeciwwskazan do rozpoczecia robot.

Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, ze po wykonaniu otworowania nalezy ztozy¢ dokumentacje powykonawcza.

Mowa w tym wypadku o dokumentacji tzw. innej zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia

23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020,poz. 2449).

W celu zlecenia wykonania PRG ze strony inwestora niezbedne jest przekazanie uprawnionej jednostce projektowej

(geologowi) nastepujacych dokumentdw:

Mapa ewidencyjna w skali 1:1000 (dla danej nieruchomosci);
Mapa zasadnicza w skali 1:2000 (dla danej nieruchomosci);

Wypis z rejestru gruntow (potwierdzajacy wtasnosc).

3. Odwierty powyzej gtebokosci 100 mb

Odnoszac sie do kwestii wykonania otwordw wiertniczych w celu wykorzystywania ciepta Ziemi o gtebokosci powyzej

100 m majg zastosowanie przepisy:

Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz.U. 2021, poz. 1042 ze

zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U.2011, Nr 288, poz. 1696).
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Zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze wykonanie otworu powyzej 100 m gtebokosci wigze sie poza
opracowaniem Projektu robét geologicznych, ktéry przedktada sie do przyjecia Staroscie, z opracowaniem planu ruchu
zaktadu, zatwierdzanym przez Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego wtasciwym dla miejsca wykonywania robét.

Taki plan ruchu musi podpisa¢ kierownik ruchu zaktadu gérniczego.

Technologie wiercen moga wykonywac wytacznie osoby o kwalifikacjach do kierowania robotami geologicznymi.
Nadzor prac wymaga stwierdzonych uprawnien 1V i V kategorii. Podsumowaniem prac i badan jest obowigzek sporza-

dzenia dokumentacji powykonawczej i jej zgtoszenie do wtasciwego organu.

Dodatkowo firma PRAWTECH zaleca, by w prowadzonej dokumentacji (m.in. dziennik wiercen, dziennik budowy)
zawiera¢ numery seryjne dostarczonych wymiennikéw i z nalezytg starannoscig inwentaryzowac ich lokalizacje na
planie lokalizacyjnym. Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU) dla produktéow PRAWTECH dostepna

jest na witrynie www.prawtech.pl lub w siedzibie firmy.

Ptukanie i proba szczelnosci wymiennika pionowego

Dostarczone do Odbiorcy produkty firmy PRAWTECH poddane sg bez wyjatku procedurom kontrolnym w tym prébie
cisnienia. Wymaga sie jednakze, by przed aplikacja sondy do otworu montazowego przeptukac¢ wymiennik a nastepnie
przeprowadzi¢ jego kontrole wzrokowg (tak aby wyeliminowac ryzyko aplikacji produktu uszkodzonego podczas
transportu badz sktadowania np. na placu budowy) oraz przeprowadzi¢ prébe cisnienia na wodzie
(Patrz str. 6: Protokét nr 2). Podobng prébe nalezy przeprowadzi¢ po aplikacji sondy do odwiertu (Patrz str. 6:
Protokét nr 2a). Producent zaleca, aby proba wykonywana na sondzie zabudowanej w otworze montazowym odbyta
sie przy ci$nieniu nie mniejszym niz 1,5 x ci$nienie robocze instalacji DZC i nie wiekszym niz 6 bar. Firma PRAWTECH
udostepnia druki kontrolne z préb, wymagane w komplecie w przypadku zgtoszenia reklamacji do Dostawcy i urucho-

mienia procedury likwidacji szkody.

UWAGA

Cisnienie aplikowane podczas testu szczelnos$ci nie moze wykraczaé poza nominalne ci$nienie testowanego
wyrobu (w przypadku typoszeregu SDR 13,6 sond Terra FUTURA max. 12 bar lub dla SDR 11 max. 16 bar).
Natomiast po aplikacji wymiennika do otworu montazowego nie dopuszcza sie zastosowania ci$nienia
wiekszego niz 6 bar z uwagi na dodatkowy wptyw cisnienia cieczy na sonde i gtowice ulokowana na zadanej

gtebokosci.

Rekomenduje sie by prébe szczelnosci przeprowadzi¢ na wodzie zgodnie z norma PN-EN 805: grudzien

2002
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PROTOKOL NR 2 ¢ PRAWTECH

Z kontroli pionowego wymiennika ciepta Prawtech
przed aplikacjg do gorotworu

Nr seryjny sond(y): .

Typoszereg i srednlca sond(y)
Zaplikowana dtugosé sond(y): .

Sonda(y) przeptukana(e): TAK / NIE

Préba ciénieniowa*, wymagana dokladno$é 0,1 bar, czas: 30 min

..... bar Obieg 2 uzyskane ciSnienie/spadek: ...
..... bar Obleg 4 uzyskane ciSnienie/spadek: ...
... bar Obieg 6 uzyskane ciSnienie/spadek: ...
... bar Obieg 8 uzyskane ciSnienie/spadek:
... bar Obieg 10 uzyskane ciSnienie/spadek: .
... bar Obieg 12 uzyskane ciSnienie/spadek: .

. bar Obieg 14 uzyskane ciSnienie/spadek
.. bar Obleg 16 uzyskane ciSnienie/spadek: .

Obieg 1 uzyskane ciSnienie/spadek: ..
Obleg 3 uzyskane ciSnienie/spadek: ...
Obieg 5 uzyskane ciSnienie/spadek: ...
Obieg 7 uzyskane ciSnienie/spadek:
Obieg 9 uzyskane ciSnienie/spadek: ..
Obieg 11 uzyskane ciSnienie/spadek:
Obieg 13 uzyskane cisnienie/spadek
Obleg 15 uzyskane cisSnienie/spadek:

*aplikowane podczas proby ciSnienie nie moze wykracza¢ poza nominalne ciSnienie testowanego wyrobu:
Sondy Pn 12,5 - maksymalne ciSnienie proby = 12 bar
Sondy Pn 16 - maksymalne ciSnienie proby = 16 bar
Spelnienie warunku: TAK / NIE
Odbior:

Inwestor lub upowazniony przedstawiciel: ..o e WYKONAWECA eeeeieeeencae e cre e se e srn e e e s e e e e e s
(data i czytelny podpis) (data i czytelny podpis)

PROTOKOL NR 2A ¢ PRAWTECH

Z kontroli pionowego wymiennika ciepta Prawtech
po aplikacji do gérotworu

Nr seryjny sond(y): .

Typoszereg i srednlca sond(y)
Zaplikowana dtugos¢ sond(y): .

Sonda(y) przeptukana(e): TAK / NIE

Préba ciénieniowa*, wymagana dokladnos$é 0,1 bar, czas: 30 min

Obieg 1 uzyskane cisSnienie/spadek: .......... /. ... bar Obieg 2 uzyskane ciSnienie/spadek: .....ccce. / woeeues
Obieg 3 uzyskane ciSnienie/spadek: .......... /.. ... bar Obieg 4 uzyskane ciSnienie/spadek: ... AN o114
Obieg 5 uzyskane ciSnienie/spadek: ......... /.. .. bar Obieg 6 uzyskane cisSnienie/spadek: ........... / weuee. bar
Obieg 7 uzyskane cisnienie/spadek: /o bar Obieg 8 uzyskane cisSnienie/spadek: w/ bar
Obieg 9 uzyskane ciSnienie/spadek: .......... / ... bar Obieg 10 uzyskane ciSnienie/spadek: ......... / ......... bar
Obleg 11 uzyskane C|sn|en|e/spadek e /v, bar Obleg 12 uzyskane ciSnienie/spadek: ven / weews bar
Obieg 13 uzyskane ciSnienie/spadek: / . bar Obieg 14 uzyskane ciSnienie/spadek /.

Obieg 15 uzyskane ciSnienie/spadek: .......... /...eeee. bar Obieg 16 uzyskane ciSnienie/spadek: v /e

* maksymalne ciSnienie préby = 6 bar .
rekomendowane ci$nienie préby = 1,5 x ciSnienie robocze instalacji DZC

Spetnlenle warunku: TAK / NIE
Odbior:

Inwestor lub upowazniony przedstawiciel: ........cccccciiiiinvcvr v se v, Wykonawea .. .
(data i czytelny podpis) (data i czytelny podpls)
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Charakterystyka ogdélna wyrobu - wymiennik pionowy

Sondy geotermalne firmy Prawtech produkowane sg wytacznie z oryginalnych i atestowanych surowcéw i poddawane
w procesie produkcji ciggtej kontroli. Materiat wtasciwy dla ich produkcji to uodporniony na powolng propagacje
zarysowan polietylen wysokiej gestosci HDPE 100 z grupy tworzyw RC (Resistant to crack). Wymienniki produkowane
sg w kolorze czarnym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami (wg. normy PN EN 12201). Gtowica sondy
potaczona jest fabrycznie z przewodami sondy technologia gwarantujacg monolitycznos¢ uktadu hydraulicznego,
poprzez polifuzje termiczna. Gtowica sondy serii Terra FUTURA wykonana jest z tworzywa HDPE 100/RC. Wystepuje
w konfiguracji tzw. pojedynczego U-ksztattu 2 x 40 lub 2 x 32mm lub alternatywnie w wersji czterorurowej fourGEO.
Sondy w zalezno$ci od wymagan projektowych i wykonawczych oferowane s w dwdch typoszeregach:

Pn 12,5 (SDR 13,6) oraz Pn 16 (SDR 11).

Nalezy przestrzegac, by wybor wtasciwego wymiennika z oferty firmy PRAWTECH uwzgledniat uwarunkowania grun-
towo-wodne jak réwniez hydrauliczne - przede wszystkim gtebokos¢ otworowania oraz dobér wtasciwej i bezpiecznej
techniki aplikacji wymiennika do odwiertu. Sondy geotermalne PRAWTECH rekomendowane s3g do pracy w tempera-
turach od -20°C do +30°C. Niezaleznie od nominalnych parametrow pracy tworzywa zaleca sie tak projektowac instala-
cje DZC, by zminimalizowa¢ jej wptyw na érodowisko naturalne i jednoczesnie zagwarantowaé gruntowej pompie
ciepta optymalne warunki pracy. Z tego wzgledu nalezy przyja¢, ze normatywny zakres temperatur glikolu na wyjsciu
Z pompy ciepta do gruntu powinien zawierac sie w przedziale 0°C do +10°C w trybie grzania, i nie wiecej niz +30°C

W rewersyjnym trybie pracy urzadzenia na potrzeby chtodzenia.

W przypadku wszelkich pytan i watpliwosci zwigzanych z zastosowaniem oferowanej technologii zaleca sie kontakt
z producentem przed przystapieniem do kolejnego etapu prac. Producent oferuje mozliwos$¢ produkcji niestandardo-

wych rozwigzan, po uprzedniej konsultacji i ich zatwierdzeniu przez klienta i dziat techniczny PRAWTECH.

UWAGA

Podczas aplikacji sond serii FUTURA do otworu montazowego nalezy BEZWZGLEDNIE zadba¢
o prowadzenie gtowicy sondy réwnolegte do osi odwiertu. Integralng czescig kazdej gtowicy PRAWTECH
jest otwor techniczny o srednicy wewnetrznej DN=30 mm utatwiajacy aplikacje wymiennika. Gltowica

sondy FUTURA umozliwia opcjonalnie oddolng iniekcje i wypetnienie przestrzeni pier$cieniowej odwiertu.
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Rysunek nr 1. Przekréj poprzeczny gtowicy Terra FUTURA 2 x 40mm

81mm

Rysunek nr 2. Rzut boczny gtowicy geotermalnej Terra FUTURA

Technologia potaczen zgrzewanych

Sondy geotermalne PRAWTECH posiadajg naddatek wymiarowy o wartosci ok. 1 metra dtugosci dla podniesienia
komfortu i bezpieczenstwa zwigzanego z ich montazem. £aczenie sond w gruncie z przewodami rozprowadzajgcymi
zaleca sie wykonywaé wytacznie poprzez zastosowanie potaczen zgrzewanych i monolitycznych, z zachowaniem
nalezytej starannosci. Producent zwraca uwage na potrzebe kontroli stanu narzedzi takich jak zgrzewarki termosta-
tyczne lub elektrooporowe, ze szczegdlnym wskazaniem na cykliczng potrzebe ich kalibracji dla zachowania stabilnych
i optymalnych parametréw zgrzewu. taczenie sondy geotermalnej w gruncie nalezy realizowa¢ wytacznie z materiata-
mi réwnowaznej jakosci i parametrow, takich jak polietyleny HDPE 100/RC. Technologia tworzyw RC nie wymaga
zastosowania obsypki/podsypki i dlatego dopuszcza sie prowadzenie rurociggdéw w gruncie rodzimym nie zawieraja-

cym wiekszych frakcji twardych.
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Opis technologii zgrzewu elektrooporowego:

Do taczenia sond PRAWTECH GEOTHERMAL z przewodami rozprowadzajacymi oraz studniami/rozdzielaczami
dolnego Zrédta zastosowanie majg ksztattki elektrooporowe spetniajgce wymagania norm PN-EN 1555-3 oraz
PN-EN 12201-3. Ksztattki oferowane przez PRAWTECH wykonane s3 z polietylenu klasy HDPE 100 i oferowane
w dwéch szeregach wymiarowych - SDR 11iSDR 17.

W trakcie uzytkowania i montazu ksztattek, temperatura otoczenia powinna sie miesci¢ w przedziale od 0°C do 40°C.
Przy pracach montazowych prowadzonych w trudnych warunkach pogodowych (np. mgta, temperatury ujemne, duza
wilgotnosc¢ i opady deszczu) nalezy uzyé namiotu ochronnego, by zagwarantowac bezpieczne i stabilne warunki dla

procesu polifuzji termicznej.

Ksztattki elektrooporowe dostosowane sg do zgrzewania pod napieciem 39,5V, co zostato zamieszczone na etykietach
jednostkowych umieszczonych na wyrobach wraz z pozostatymi danymi niezbednymi do wykonania zgrzewu m.in. czas
zgrzewania, czas chtodzenia (jako czas, po ktorym mozna odtaczyc ksztattke od zgrzewarki elektrooporowej). Ponadto
etykieta jednostkowa zawiera rowniez kod kreskowy zgodny z norma ISO 13950, stuzacy do prowadzenia automatycz-

nego procesu zgrzewania, a takze kod Traceability z danymi do petnej identyfikacji wyrobu.

Zgrzew elektrooporowy ma charakter mufowy. Ksztattki elektrooporowe posiadajg dwa optyczne wskazniki popraw-
nosci zgrzewu oraz wewnetrzne ograniczniki gtebokosci wsuniecia, wyjatek stanowig zaslepki, ktére posiadajg jeden

optyczny wskaznik.

Bioragc pod uwage deklarowany okres 100-letniej eksploatacji sond PRAWTECH nalezy w sposdb rygorystyczny
przestrzegac nizej wymienionych zasad potaczen elektrooporowych, a kolejnos$¢ czynnosci montazowych musi by¢
BEZWZGLEDNIE zachowana.

Etapy przygotowania rury do zgrzewu elektrooporowego:

1. Przygotowanie rury do zgrzewu:
*  Przyciac rure prostopadle do jej osi;

* Krawedzie rury sfazowacé od wewnatrz, aby byty pozbawione nieréwnosci, a od zewnatrz krawedzie nalezy
zaokragli¢;

*  Wsunaé rure do oporu wewnetrznych ogranicznikéw i zaznaczy¢ flamastrem na rurze gtebokos¢ jej wsuniecia;

*  Rure wyciggnac z ksztattki i doktadnie usungé zewnetrzng warstwe utleniong rury na gtebokosci okoto min.
0,2 mm. Slady skrobania warstwy utlenionej powinny by¢ wykonane tak, aby byty widoczne na rurze po wsunie-
ciu do zgrzewanej ksztattki;

*  Doktadnie oczysci¢ rure wewnatrz i zewnatrz przeznaczonym do tego celu $rodkiem np. alkoholem izopropylo-

wym, przy uzyciu chtonnego, gtadkiego i niefarbujgcego materiatu;
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* Odczekad, az alkohol odparuje i powierzchnia rury bedzie catkowicie sucha;

*  Powtdérnie wsung¢ rure do momentu wewnetrznych ogranicznikéw i zaznaczy¢ flamastrem na rurze gtebokosé

jej wsuniecia;

*  Owale rury zniwelowaé przy pomocy odpowiednich obejm.

UWAGA
Niedoktadne usuniecie warstwy utlenionej i niedoktadne oczyszczenie powierzchni rury moze by¢

przyczyng WADLIWEGO POtLACZENIA.

2. Przygotowanie ksztattki do zgrzewu

*  Ksztattke wyciagnaé z woreczka polietylenowego stanowigcego opakowanie jednostkowe ksztattki chroniagce
wyrob przed uszkodzeniem i zabrudzeniem;

*  Wewnetrzng powierzchnie ksztattki doktadnie oczysci¢, przemywajac jg alkoholem izopropylowym za pomocg
chtonnego, gtadkiego i niefarbujacego materiatu;

e Odczeka¢, az alkohol odparuje i powierzchnia wewnetrzna ksztattki bedzie catkowicie sucha.

UWAGA
Niedoktadne oczyszczenie powierzchni ksztattki moze by¢ przyczyng WADLIWEGO POLACZENIA.

3. Montaz

*  Wsunaérure do momentu ogranicznikdw w ksztattce z zachowaniem wspdtosiowosci (Jezeli zaznaczona kreska
gtebokos$ci wsuniecia zostata usunieta, nalezy ja zaznaczy¢ ponownie w celu kontroli potozenia rury

w ksztattce);

*  Unieruchomi¢ elementy potaczenia w zacisku montazowym celem zapewnienia stabilnos$ci potozenia podczas
grzania i chtodzenia.

*  Odczekac, az alkohol odparuje i powierzchnia wewnetrzna ksztattki bedzie catkowicie sucha.

4. Wykonanie zgrzewu elektrooporowego

* Podczas zgrzewania nalezy stosowac sie do instrukcji producenta zgrzewarki. Do zgrzewania elektrooporowe-
go powinny by¢ stosowane tylko zgrzewarki posiadajgce Deklaracje Zgodnosci CE oraz poddawane kalibracji

nie rzadziej niz 1 raz w roku.
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Kazda ksztattka posiada etykiete, na ktorej znajduja sie wszystkie potrzebne parametry zgrzewania oraz kod kreskowy

stosowany do zgrzewania automatycznego.

Czas chtodzenia znajdujacy sie na etykiecie, to czas po ktérym mozna ksztattke odtaczyc¢ od zgrzewarki elektrooporo-

wej.

Czas po ktérym mozna wykonac prébe cisnieniowa uzalezniony jest od Srednicy zastosowanej rury i ksztattki, znajduje

sie w Tabelinr 1:

Tabela nr 1. Minimalne czasy chtodzenia dla ksztattek elektrooporowych oraz czas do préby szczelnosci

Srednica nominalna Czas chtodzenia Préba ciénient
ksztattki HDPE Odtaczenie od zgrzewarki elEIERAE
: [min.]

[mm] [min.]

20-63 5 30
75-110 10 60
125-160 15 75
180-225 20 90
250-400 25 150

Ptyny niezamarzajace

Przy wyborze ptynu niskokrzepnacego dla dolnego zrédta ciepta zalecamy wybér gotowych wodnych roztwordéw glikoli
propylenowego lub etylenowego o temperaturze krzepniecia -15°C. Producent dopuszcza prace sond geotermalnych
PRAWTECH z innymi ptynami niezamarzajacymi, jesli tylko takie uwarunkowania wynikaja z odnos$nej dokumentacji
projektowej i wykonawczej. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji DZC nalezy upewnic¢ sie, iz
proponowana dla uktadu mieszanina ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach wymiany ciepta,
jest zabarwiona, zawiera dodatki antypienne oraz zostata wzbogacona pakietem inhibitoréw, ktére zabezpieczajg

uktad przed korozjg mikrobiologiczna, chemiczng oraz stabilizujg pH w instalacji.

W celu utatwienia oszacowania pojemnosci ztadu glikolowego dla instalacji dolnego Zzrédta ciepta przedstawiamy

ponizej tabele zawierajaca jednostkowa pojemnosé przewodéw HDPE RC technologii PRAWTECH GEOTHERMAL:
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Tabela nr 2. Pojemnosc jednostkowa przewodéw HDPE 100/RC

D ér.zewn Grubos¢ scianki ijﬁigz:lg Pojemnosc
[mm] [mm] cisnieniowy [dm?/m]
16 2 12 PN20 9 0,11
20 2 16 PN16 11 0,20
25 23 20,4 PN16 11 0,33
32 3 26 PN16 11 0,53
40 24 35,2 PN 10 17 0,97
40 3 34 PN 12,5 13,6 0,91
40 37 32,6 PN16 11 0,83
40 4,5 31 PN 20 9 0,75
50 4,6 40,8 PN16 11 131
63 5,8 514 PN16 11 2,07
75 6,8 61,4 PN16 11 2,96
90 8,2 73,6 PN16 11 4,25
110 10 90 PN16 11 6,36
125 11,4 102,2 PN16 11 8,20
140 12,7 114,6 PN16 11 10,31
160 14,6 130,8 PN16 11 13,43
180 16,4 147,2 PN16 11 17,01
200 18,2 163,6 PN16 11 21,01

Przyktad oszacowania pojemnosci dla sondy Terra FUTURA 2 x40 mm Pn 12,5 101 mb:
202mbx 0,91 =184 dm?3/1841
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Firma PRAWTECH oferuje roztwory jak réwniez koncentraty glikoli propylenowego i etylenowego, ktére umozliwiaja
skomponowanie gotowych ptynéw przez wykonawce na miejscu inwestycji. W tym celu nalezy stosowac sie do wskaza-
nych ponizej stezen. Do mieszania glikoli zaleca sie korzysta¢ z wody demineralizowanej badz wody spetniajacej normy

wody pitne;j.

Tabela nr 3. Stezenie objetosciowe glikoli PRAWTECH

Stezenie objetosciowe glikolu %

Temperatura krystalizacji

e PRAWTECH E PRAWTECH P
15 30 88
20 35 38
25 38 40
30 43 45
85 48 50

Rozstaw i geometria pola odwiertow. Proba TRT.

Dla bezpiecznej pracy sond geotermalnych rekomendujemy wytyczenie ich lokalizacji i montaz w rozstawie [d] nie
mniejszym niz 6 metréw. Przy instalacjach pomp ciepta o mocach powyzej 30 kW jak réwniez w przypadku wykonywa-
nia odwiertéw gtebszych niz 100 metréw zaleca sie zachowanie odlegtosci nie mniejszej niz 8% x L. Oznacza to,
ze w przypadku projektowania odwiertéow o dtugosci 150 metréw ich minimalny rozstaw [d] powinien wynosic¢

12 metrow:

d=8%xL=8%x150m=12m

Dla instalacji srednich i duzych mocy (Q > 50 kW) oraz w sytuacji rewersyjnej pracy projektowanego uktadu firma
PRAWTECH rekomenduje zastosowanie programéw do symulacji pracy instalacji DZC jak réwniez wykonania préby
echa termalnego tzw. TRT (Thermal Repsponse Test). Jedynie wowczas mozliwy jest optymalny rozktad wymiennikow

W gruncie oraz zagwarantowanie optymalnego obcigzenia cieplnego na poszczegdlnych obszarach gérotworu.
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Wytyczne Niemieckiego Stowarzyszenia Inzynieréw VDI 4640 podaja, ze zdolnos¢ przekazywania ciepta z gruntu do
sondy geotermalnej w zaleznosci od rodzaju gruntu moze sie wahaé w zakresie 20 do 100 W/m sondy. Metoda echa
temperaturowego TRT pozwala unikna¢ niedoszacowania lub przeszacowania zdolnosci gruntu do przekazywania
ciepta. Metoda ta polega na iniekcji ciepta do sondy geotermalnej i pomiarze temperatury zasilania i powrotu czynnika
dostarczajacego ciepto. Na podstawie przeprowadzonego pomiaru, ktory trwa okoto 70 godzin, wyznacza sie wspoét-

czynnik efektywnej przewodnosci cieplnej gruntu w obszarze, w ktérym osadzona jest sonda geotermalna.

Przez wspoétczynnik efektywnej przewodnosci cieplnej nalezy rozumieé przewodnictwo wypadkowe:

* tworzywa, z ktérego wykonana jest sonda geotermalna;
*  wypetnienia otworu wiertniczego;

* gruntu otaczajacego sonde geotermalna.

Znajac ten wspodtczynnik mozemy wyznaczyc¢ zdolnos¢ gruntu do przekazywania badz odbioru ciepta. Do wyznaczania
wspotczynnika efektywnego przewodnictwa cieplnego gruntu stosuje sie ruchomy zestaw pomiarowy wyposazony
w zrodto ciepta, pompe obiegows i rejestratory do pomiaru temperatury zasilania i powrotu czynnika dostarczajagcego

ciepto orazilosci ciepta przekazywanego do gruntu.

Badanie TRT rekomendujemy realizowac szczegdlnie w duzych i wymagajacych zadaniach projektowych, by zapewnié
komfort ogrzewania pompami ciepta poprzez dobranie optymalnej tacznej dtugosci odwiertow. Wynik testu TRT

pozwala jednoczesnie uniknaé zbednych kosztow inwestycyjnych poprzez wykonanie zbyt duzej ilosci odwiertow.

UWAGA

Firma PRAWTECH nie zaleca suszenia budynku i wylewki ogrzewania podtogowego tylko za pomoca
pompy ciepta i dolnego Zrédta. Wydtuzona w czasie i ponadnormatywna praca zaprojektowanych sond
podnosi ryzyko przemrozenia gruntu, niepoprawnego funkcjonowania pompy ciepta a w skrajnych
przypadkach uszkodzenia wymiennika. Dla poprawnej regeneracji instalacji DZC nalezy uruchomic¢ w takiej
sytuacji tryb elektrycznego suszenia jastrychu realizowany poprzez zabudowane w urzadzeniu grzatki badz
postuzyc¢ sie alternatywnym Zrédtem ciepta (np. nagrzewnica nadmuchowa). Nalezy mie¢ na uwadze, ze
sezonowanie budynku wykonanego w technologii mokrej wigze sie z wiekszym niz projektowanym
zapotrzebowaniem na ciepto budynku. To przektada sie proporcjonalnie na zwiekszone ponad normatywny

dobér obciazenie dla pracy instalacji kolektora gruntowego DZC i skraca czas na regeneracje gérotworu.
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Wypetnienie przestrzeni pierscieniowej odwiertu -
iniekcja masy wypetniajacej

Zaleca sie dokonac¢ wypetnienia otworu zgodnie z zapisami projektu i obowigzujagcymi przepisami. Kazdorazowo
w sytuacji, gdzie przewidziana jest iniekcja masy wypetniajacej o odpowiednich parametrach nalezy wypetnic
przestrzen pierscieniowa odwiertu technika ,,od dotu”. Nalezy bezwzglednie zadbaé, by podczas catego procesu iniekcji
wymiennik pionowy byt pod ci$nieniem w celu wyeliminowania ryzyka jego zacisniecia. Nalezy pamieta¢, ze gestosc
obecnych na rynku mas wypetniajagcych wynosi nominalnie od 1,3 do 1,9 x 103 kg/m? i jest nawet o 100% wyzZsza niz

gestosc ptynu niezamarzajacego lub wody, ktérymi moze by¢ wypetniona sonda.

Zastosowanie masy wypetniajacej narzuca jednoczesénie okreslony rygor dla finalnej préby ciénienia uktadu DZC.
Nalezy unikna¢ wptywu, jaki moze miec rozszerzalnos$é tworzywa HDPE w otworze na ksztatt i szczelnos¢ masy wypet-
niajacej. Dlatego zaleca sie, by taka probe przeprowadzi¢ zaraz po iniekcji badz nie wczesniej niz 21 dni po jej aplikacji

tak aby zagwarantowac poprawny proces utwardzania sie spoiwa.

Producent w przypadku stwierdzonej przez geologa i projektanta potrzeby zastosowania termocementu zaleca
produkty grupy TerraCEM. TerraCEM 2.0 ORIGINAL to kompozycja spoiw mineralnych przeznaczona do wypetniania
otworowych wymiennikéw ciepta. Zapewnia trwate potaczenie sondy z gérotworem, co gwarantuje optymalne
przewodnictwo ciepta i redukcje oporu termicznego otworu. Podnosi efektywnos¢ sondy geotermicznej i pozytywnie
wptywa na jej wtasciwg eksploatacje.

Zastosowanie TerraCEM 2.0 jako materiatu do uszczelniania i wypetniania przestrzeni pomiedzy pionowym wymienni-

kiem ciepta a $ciang otworu zapewnia nastepujace korzysci:

* Redukcja oporu termicznego otworu;

*  Trwate potaczenie sondy z gérotworem;

*  Zachowuje praktycznie statg objetos¢ w czasie;

* Zapobiega wymrazaniu i wysuszaniu otworu, utatwiajgc wymiane ciepta;
*  Chronisonde przed punktowym obcigzeniem;

* lzoluje warstwy wodonosne zapobiegajac mieszaniu sie wod z réznych horyzontéw wodnych i wymywaniu

materiatu wypetniajacego otwor;
*  Brak szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne;

* tatwy w przygotowaniu i aplikacji.
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Tabela nr 4. Podstawowe wtasciwosci TerraCEM 2.0:

Wiasciwosci fizyczne i parametry TerraCEM 2.0

Kolor - szary
Przewodnos¢ cieplna [W/mK] 2,0
Wspétczynnik W/S * - 0,7
Ciezar wtasciwy gotowego zaczynu [g/cm?] 1,6
Lepkos¢ (t,) [s] 50-70
Odstéj wody [%] <2
Czas urabialnosci [godz] 4
Wytrzymatos¢ na sciskanie PN EN 196 [MPa] >25

*WY/S - woda/spoiwo

Przygotowanie zaczynu:

Zalecany wspdtczynnik W/S - woda/spoiwo wynosi 0,7.
Oznacza to, ze dla uzyskania 1 m® zaczynu potrzebujemy 1050 kg TerraCEM i 736 | wody. Gestos¢ zaczynu powinna
oscylowac = 1,6 g/cm® a lepko$¢é umowna >50 s. Parametry zawiesiny nalezy ustala¢ z uwzglednieniem budowy geolo-

gicznej i mozliwosci technicznych pomp iniekcyjnych.

Uruchomienie instalacji DZC

Firma PRAWTECH zaleca uruchomienie dolnego Zrédta wytacznie po jego prawidtowym przeptukaniu, napetnieniu
i odpowietrzeniu. Jedynie usuniecie z uktadu frakcji statych i zabrudzen takich jak piasek, scinki tworzywa badz inne
ciata obce umozliwia prawidtowg prace oferowanych produktéw a w szczegdlnosci przeptywomierzy, zawordéw oraz
wymiennikow gruntowych. Uruchomienie pompy ciepta nalezy przeprowadzic nie wczesniej, jak w sytuacji napetnienia
uktadu DZC ptynem niskokrzepnacym o zdefiniowanych w opracowaniu parametrach. W celu weryfikacji jakosci
i stezenia zastosowanego w uktadzie roztworu glikolu zaleca sie kazdorazowo przed pierwszym uruchomieniem bada-

nie stezenia poprzez zastosowanie refraktometru oraz weryfikacje poziomu pH ztadu.

UWAGA

W przypadku pracy ukfadu na wodzie, szczegélnie w porze zimowej, istnieje ryzyko zamrozenia ztadu
wodnego i uszkodzenia instalacji DZC oraz pompy ciepfta.

W sytuacji mieszania koncentratu glikolu propylenowego badz etylenowego z woda w warunkach
budowlanych nalezy stosowa¢ wytacznie wode uzdatniong spetniajaca kryteria wody pitnej. Zaleca sie
stosowanie wody zdemineralizowanej dla uzyskania wiekszej obojetnosci i stabilnosci przygotowanego

roztworu.
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V. Wytyczne dla montazu studni rozdzielaczowej
systemu geotermalnego Prawtech

Przygotowanie do montazu studni rozdzielaczowych PRAWTECH

Dostarczone do Odbiorcy studnie rozdzielaczowe firmy PRAWTECH poddane sg bez wyjatku procedurom kontrolnym
w tym prébie cisnienia. Wymaga sie jednakze, by przed montazem studni poddac jg kontroli wzrokowej by wyelimino-
wac ryzyko montazu produktu niezgodnego z zaméwieniem badz uszkodzonego np. podczas transportu lub sktadowa-
nia na budowie. Nalezy réwniez upewnic sie, ze podtaczane do studni wymienniki DZC oraz przewody rozprowadzajace
oraz dobiegowe byty uprzednio przeptukane co wyeliminuje ryzyko wpompowania do uktadu hydraulicznego rozdzie-

lacza frakcji statych i zanieczyszczen.

Montaz studni rozdzielaczowych PRAWTECH w gruncie

Posadowienie komory rozdzielaczowej w gruncie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym, w zaprojek-
towanej lokalizacji i zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zaleca sie montaz komory w pasie zielonym, tak aby dno
studni zostato umieszczone ponizej strefy przemarzania gruntu. W przypadku koniecznos$ci montazu studni w terenie
jezdnym (np. w pasie drogowym, na parkingu) zaleca sie wykona¢ zabudowe ciezka przewidziang dla produktéw marki
Prawtech o odpowiedniej nosnosci. Tylko woéwczas mozliwa jest bezpieczna praca tworzywowej komory studni pod

obcigzeniem, z wyeliminowaniem ryzyka dla pracy uktadu hydraulicznego gruntowej pompy ciepta.

Wykop pod montaz studni nalezy wykonac tak, by zagwarantowaé mozliwos¢ swobodnego przytaczenia poszczegél-
nych przewodéw z zachowaniem ich normatywnego promienia giecia. Niezaleznie od sytuacji, przewodéw nie wolno
zaginac a potaczen z komora studni poddawac niepotrzebnym naprezeniom. Dno wykopu nalezy wyréwnacé, wypozio-
mowac oraz zagesci¢. W przypadku gruntéw niestabilnych zaleca sie zastosowanie dodatkowych srodkéw zabezpie-

czajacych takich jak:

* odwodnienie terenu/wykopu;

* ustabilizowanie podtoza pod montaz studni poprzez zastosowanie np. ptyty betonowej, wylewki betonowej,
wymiany podfoza na kamien drogowy;

* docigzenie studni ptytg betonowa.




¢> PRAWTECH GEOTHERMAL

Rysunek nr 3. Posadowienie studni w zabudowie D400

Wiaz Zeliwny : — e ] o - .
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Posadowiona w wykopie i wypoziomowana studnia rozdzielaczowa jest gotowa do potaczenia z przewodami wymien-
nika DZC oraz rurami dobiegowymi do maszynowni pompy ciepta. Technologia tworzyw HDPE 100 RC oferowana
przez firme PRAWTECH nie wymaga zastosowania obsypki/podsypki i dlatego dopuszcza sie prowadzenie rurociggdéw
w gruncie rodzimym nie zawierajacym wiekszych frakcji twardych. Rekomendowana technologia potaczen zostata
oméwiona w dziale: Technologia potaczen zgrzewanych. Nalezy pamietac, by przed przystapieniem do zasypywania
wykopu dokonaé préby cisnienia. Jest to ostatnia wygodna mozliwos¢ zweryfikowania poprawnosci zainstalowania
studni rozdzielaczowej w uktadzie DZC jeszcze przed wykonaniem zasypania i zageszczenia gruntu. Stosowne protoko-
ty sa dostepne w postaci plikdow sekcji Do pobrania na witrynie www.prawtech.pl. Mechaniczne zageszczenie gruntu
nalezy prowadzi¢ warstwa po warstwie ze szczegdlna troska o wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia komory studni

podczas obstugi sprzetu budowlanego.

Zasieg stref naprezen na przyktadzie komory serii Terra PRO

Ponizej producent zawart wyniki badan dokonanych na reprezentacyjnej dla serii Terra studni rozdzielaczowej Terra
PRO. Badania wykonano w oparciu o normy: PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz PN-EN 12566-3+A1:2009/Ap1:2012.
Modele obliczeniowe utworzone zostaty numerycznie metodg elementéw skornczonych. Wykop pod badany zbiornik
jest szerszy od jego wymiaréw o 1 m, oraz gtebszy o 30 cm. Wykonano podtoze z posypki cementowo - piaskowej
i zageszczono. Uwzgledniono wysokos¢ nasypki o wartosci 1 m czyli posadowienie dna studni rozdzielaczowej na
gtebokosci 2 m. Przyjeto réwniez na potrzeby przeprowadzonych testow wystepowanie wod gruntowych maksymalnie

do potowy gtebokosci zbiornika. Zbiornik wykonany jest z PEHD. Wtasciwosci wytrzymatosciowe tworzywa:
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*  Gestosc 0,93 g/cm3;
*  Woytrzymatos¢ narozcigganie: 18,4 MPa;
e Wskaznik szybkosci ptyniecia 5,9 g/10 min;

° Odksztatcenie przy rozcigganiu na granicy plastycznosci 11,6%.

Rysunek nr 4. Zasieg stref naprezen studni Terra PRO

B: Statyczna - Mechaniczna

Naprezenie membranowe (Shell)

Typ definicji: Naprezenia membranowe (Shell)(Wzdtuzna)
Jednostka: MPa

9,7724 Maks
I 6,8009

3,8294

0,85785

-2,1137

-5,0852

-8,0567

-11,028

-14

-16,971 Min

Whioski:

Uzyskane w badaniu naprezenia nie przekraczajg dopuszczalnej wartos¢ 18,4 MPa, ich zasieg ma charakter lokalny
i nie wptywa na nosnosc¢ zbiornika. Wynik obliczen uznaje sie za pozytywny. Wyniki obliczeh dotycza zbiornika serii
PRO o pojemnosci 2000 L.

Dodatkowo w przypadku gruntéw niestabilnych (np. ity lub gliny) przy montazu studni serii Terra zaleca sie wykonanie

opsypki i nasypki cementowo - piaskowe;j.

Kompensacja wydtuzen liniowych rur tranzytowych

Przy wahaniach temperatury rurociagi z PE, podobnie jak z innych materiatéw, ulegaja wydtuzeniu lub skréceniu.

Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej rur HDPE wynosi a = 0,20 mm/m*K.
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Wielko$¢ wydtuzenia mozna obliczy¢ ze wzoru:

AL=At*L *a
gdzie:

AL - wielko$¢ wydtuzenia lub skurczenia [m]
At-T1-T2[°C]

T1 - stabilna temperatura gruntu [°C]

T2 - temperatura rury przy uktadaniu

L - dtugos¢ przewodu [m]

a - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej [mm/m*K]

W przypadku rur z obsypka ziemnga rzeczywista zmiana dtugosci przewodu bedzie mniejsza na skutek oporéw gruntu.
Jednak wielkosci skurczu badz wydtuzenia w zadnym wypadku nie mozna pomingc¢ i nalezy sie liczy¢ z jego wystagpie-

niem.

Rurociagi z polietylenu do przesytania wody przy odchyleniach temperatury do ok. 20°C, a uktadane w ziemi
o ztaczach zgrzewanych z uwagi na niski modut sprezystosci nie wymagajg stosowania urzadzen kompensacji wydtu-
zen. W przypadku projektowania instalacji dolnego zrédta dla pompy gruntowej mozna jednak zaktada¢ wieksze
odchylenia temperatur roboczych obiegu pierwotnego jako wynik rewersyjnej pracy uktadu. Dlatego dla dtuzszych
odcinkéw prowadzonych rur dobiegowych taczacych studnie rozdzielaczowe serii Terra ze studniami kaskadowymi

badz maszynownig pompy ciepta zaleca sie zastosowanie kompensacji typy Z:

Rysunek nr 5. Przyktad kompensacji wydtuzen liniowych typu Z

Przykladowa kompensacja wydtuzen liniowych:
odsadzka typu Z

L/4

N I | . ) .

L/2

L/4

Zastosowanie uktadu dwoch kolan 45° lub 90° i utworzenie w ten sposéb kompensatora typu Z na przytaczu do studni
rozdzielaczowej niweluje ewentualne naprezenia powstate podczas wydtuzen liniowych przewodéw HDPE i jednocze-

Snie zwieksza stabilnos¢ pracy zainstalowanej komory rozdzielaczowe;j.
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Rysunek nr 6. Studnia Terro PRO z kompensacjq rur dobiegowych typu Z

Kompensacja typu "Z"

Q)
]

Q)
1

o

/3
1 : =
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Izolacja dla instalacji DZC

Przewody rozprowadzajace i dobiegowe instalowane w gruncie ponizej strefy przemarzania i taczone z rozdzielaczem
dolnego Zrédta ciepta nie wymagaja izolacji. Wyjatkiem sg sytuacje, kiedy zmuszeni jesteSmy prowadzi¢ rurociag
w strefie przemarzania gruntu lub gdy nastepuje kolizja w gruncie z fragmentem innej instalacji (np. rura wodociggowa,
kanalizacyjna, system odprowadzenia wody deszczowej). Rekomendowana izolacja dla zastosowan w gruncie to miek-
kie lub twarde systemy preizolowane PUR/PE lub otuliny kauczukowe wprowadzone do wtasciwej ostony. Wymaga sie,
by zastosowana izolacja byta odporna na dyfuzje pary wodnej i zabezpieczona mechanicznie przed uszkodzeniem

i sciskaniem.

Izolacje nalezy zastosowac rowniez przy przejsciu przez przegrode budowlana: pionowa ($ciana, fundament budynku)
lub pozioma ( chudziak, wylewka, fundament). Jej zadaniem jest przede wszystkim ograniczenie wptywu termicznego
pracy instalacji na strukture budowlang. Dodatkowo prawidtowo wykonany przepust eliminuje przenikanie do budyn-
ku wéd gruntowych oraz tworzy tzw. punkt staty dla pracy przewodéw dobiegowych DZC ograniczajac ich wydtuzal-

nos¢ liniowa.

UWAGA

W przypadku, gdy projektuje sie montaz rozdzielacza DZC wewnatrz budynku (np. maszynownia pompy
ciepta) lub na jej zewnetrznej elewacji nalezy zastosowa¢ w miejsce studni rozdzielaczowej rozdzielacz
nascienny PRAWTECH. Dla jego prawidtowej pracy wewnatrz budynku niezbedne jest zastosowanie
izolacji termicznej w celu wyeliminowania zjawiska kondensacji wilgoci na zewnetrznych sciankach
produktu. Rozwigzaniem dla tych wymagan jest gotowa prefabrykowana szafka serii Terra BOX. Produkt
zawiera juz fabryczna izolacje usprawniajagcg montaz rozdzielacza jak réwniez podnoszacy estetyke

i ergonomie wykonywanych prac instalacyjnych.

Charakterystyka ogélna wyrobu - studnie rozdzielaczowe PRAWTECH

Studnie i rozdzielacze geotermalne firmy Prawtech produkowane sg wytacznie z oryginalnych surowcéw i poddawane
w procesie produkcji ciggtej kontroli. Materiat wtasciwy dla ich produkcji to polietylen wysokiej gestosci HDPE 100
oraz polietylen grupy RC (Resistant to crack) uodporniony na propagacje zarysowan. Studnie produkowane sg
w kolorze czarnym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Komory studni rozdzielaczowych zaprojektowane
sg tak, by zagwarantowac ich bezpieczng prace w gruncie. Dostarczane sg z zabudowanym rozdzielaczem wielosekcyj-
nym, sktadajacym sie z belki zasilajacej wyposazonej w rotametry lub zawory oraz belki kolektorowej powrotnej
z zabudowanymi zaworami kulowymi odcinajgcymi. Przejécia poszczegdlnych sekcji rozdzielacza przez komore studni

sgszczelne, a ich standardowa srednica wynosi 40 mm.

Normatywna $rednicg dla rur dobiegowych sg wymiary 63, 90, 110 i 160 mm z odptatna opcja jaka oferuje firma
PRAWTECH dostosowania srednic przytgczeniowych komory studni do indywidualnych kryteridow i wymogow.
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Studnie rozdzielaczowe PRAWTECH dostepne sa w zakresie od 2 do 44 obiegdéw i wystepuja standardowo w kilku
klasach wymiarowych: Studnia Terra MINI, OPTIl i PRO/COMBO.

Kazda komora studni wyposazona jest w standardzie w tworzywowa pokrywe PE o nosnosci 10 kN wraz z uszczelka

odpowiedzialng dodatkowo za szczelno$¢ dostarczanego klientowi korpusu.

W przypadku potrzeby montazu studni rozdzielaczowej Terra poza terenem zielonym (np. w pasie drogowym,
pod parkingiem) nalezy zastosowac systemowe elementy przewidziane do zabudowy ciezkiej w klasie normatywnej

wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Do takich zastosowan w katalogu akcesoriow PRAWTECH GEOTHERMAL znajdziemy:

1. Zestaw D400: Betonowy pierscien odcigzajacy, kod: OZEPB1100610 oraz wtaz zeliwny D400, kod:
OZEWLAZDO0400;

2. lub alternatywnie zestaw D400: Betonowy pierscien odcigzajacy, kod: OZEPB1000700 oraz wtaz zeliwny D400,
kod: OZEWLAZD4008*.

*wtaz z uwagi na zwiekszona srednice wewnetrzng pozwala na swobodne zdemontowanie z zabudowanej w gruncie studni tworzywowej pokrywy
PE.

Studnie jak réowniez rozdzielacze nascienne PRAWTECH dostepne sg w ramach dwdch konfiguracji hydraulicznych.
Uktady z rotametrami uwzgledniaja w standardzie wyposazenie belki zasilajacej rozdzielacza DZC w przeptywomierz
liniowy o zakresie regulacji 8-38 |/min (opcjonalnie na zapytanie umozliwiamy zastosowanie przeptywomierza o zakre-
sie regulacji 2-12 I/min, 20-70 I/min oraz 20-90 I/min). Uktady zaworowe zbudowane s3 z identycznych dwéch belek

kolektorowych z zainstalowanymi na kazdej sekcji zaworami kulowymi odcinajagcymi.

Belki kolektorowe studni rozdzielaczowych PRAWTECH wyposazone sg w techniczne sekcje odpowietrzajagce z mufa

GW o $rednicy %" (dla uktaddw do 6 sekcji) lub 1” dla wiekszych konfiguraciji.

UWAGA

Maksymalne ciénienie pracy studni i rozdzielaczy DZC Prawtech to 10 Bar. Zabrania sie realizacji prob
cisnienia dla ww. produktéw przy cisnieniu wyzszym niz 10 Bar pod rygorem utraty gwarancji na produkt
z uwagi na ryzyko jego uszkodzenia. Wymaga sie by probe szczelnosci przeprowadzi¢ na wodzie zgodnie
z normg PN-EN 805: grudzien 2002. Nalezy mie¢ na uwadze, ze zastosowanie w wyrobach serii Terra
profesjonalnych uszczelek wykonanych z kompozytowej fibry nie pozwala na przeprowadzenie skutecznego

testu szczelnosci na powietrzu.

Szczegoty techniczne oferowanych wyrobéw dostepne sg w karcie technicznej dostepnej na

www.prawtech.pl
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Montaz szafki rozdzielaczowej Terra BOX na zewnetrznej Scianie
budynku

Przed montazem rozdzielacza nalezy upewnic sie, iz powierzchnia przewidziana do montazu gwarantuje bezpieczng
prace, stabilne zamocowanie uktadu oraz dostep do czynnosci serwisowych. Szafke w wykonaniu zewnetrznym nalezy
montowac na zewnetrznej $cianie budynku w uktadzie natynkowych lub wnekowym (tzw. ciepty montaz w obrebie
izolacji budynku). Szafka zostata wyposazona w cztery otwory montazowe umiejscowione w tylnej czesci obudowy.
Rekomenduje sie zastosowanie dostepnych na rynku standardowych technik mocowan: srub i kotkéw rozporowych
odpowiednich do powierzchni w jakiej odbywa sie wiercenie otworéw pod montaz produktu. W przypadku montazu
wnekowego w izolacji Scian zewnetrznych rekomenduje sie zastosowanie akcesoryjnej ramki dla zapewnienia nalezy-
tej estetyki. Podtoze nalezy przygotowad w ten sposdéb, by zniwelowad réznice miedzy gtebokoscig szafki wynoszaca

20 cm a gruboscia zastosowanej izolacji.

Rysunek nr 7. Matryca montazowa szafki zewnetrznej Terra BOX

400

o 6—__ | 4x otwor montazowy
pod srube M8 lub M10

2x otwor dla rur dobiegowych

Przepust przez przegrode budowlang

647

L

233

30

Przed montazem szafki na zewnetrznej $cianie budynku nalezy przygotowaé przegrode budowlang pionowa do
przeprowadzenia rur dobiegowych dolnego Zrédta ciepta. Wykonany otwér/ry musi zagwarantowaé swobodne
przeprowadzenie rur dobiegowych (standardowo @ 2 x 50 lub 2 x 40 mm, L = 40 cm) do wnetrza budynku. Po montazu

produktu nalezy przywréci¢ szczelnos¢ przegrody budowlanej i zadbaé o wtasciwg izolacje cieplng rur dobiegowych.
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Regulacja hydrauliczna instalacji DZC przy uzyciu zabudowanych
przeptywomierzy liniowych:

Rozdzielacz hydrauliczny dolnego Zrédta ciepta Prawtech zbudowany jest z dwoch belek kolektorowych wykonanych

z materiatu HDPE 100 z odejsciami (tzw. sekcjami dolnego Zrédta ciepta).

W produktach serii ,R” belka kolektorowa zasilajgca wyposazona jest na kazdej sekcji na powrocie z gruntu w mosiezne
przeptywomierze liniowe serii B o zakresie 8-38 |/min. Rotametry umozliwiajg odczyt i regulacje przeptywu oraz odcie-

cie danej sekcji instalacji geotermalnej poprzez zintegrowany w korpusie przeptywomierza zawoér kulowy.

Dla optymalnego wyboru i dostosowania charakterystyki pracy rozdzielacza do projektowanego uktadu dolnego

zrédta ciepta Producent oferuje mozliwos¢ skorzystania z opcjonalnych rozwigzan regulacji przeptywu:

*  Przeptywomierz typ A ,zakres 2-12 |/min (DN 15)
*  Przeptywomierz typ C, zakres 20-70 |/min (DN20)

°  Przeptywomierz typ D, zakres zakres 20-90 I/min (DN25)

W przypadku watpliwosci wzgledem wyboru wtasciwego rozwiazania zaleca sie przed ztozeniem zamoéwienia konsul-

tacje techniczng z przedstawicielem PRAWTECH Sp. z 0.0.

Rysunek nr 8. Korpus przeptywomierza liniowego PRAWTECH serii A: 2-12 I/min

<— Otwarte
<—— Zamkniete

8 I/min
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* Odczytiregulacja pracy przeptywomierza

v\ Odczyt wskazan rotametru odbywa sie poprzez zlokalizowanie pozycji tzw.

ptywaka - elementu umieszczonego w korpusie przeptywomierza odpowie-

dzialnego za indykacje przeptywu. Dolna krawedz ptywaka stuzy do prawidto-

wego odczytu przeptywu ze skali naniesionej na szybce rewizyjnej zaworu.
i i Wraz ze wzrostem natezenia przeptywu ptywak unosi sie zgodnie

z kierunkiem przeptywu medium i strzatka kierunkowa zlokalizowana na

L/min

korpusie rotametru.
izl :

Rysunek nr 9. Odczyt pracy przeptywomierza
5 —
% = Przyktad: Zaprezentowany rotametr obrazuje wartosc przeptywu na poziomie 8 I/min.
[ a—

Do regulacji przeptywu stuzy zawér kulowy zlokalizowany w korpusie przeptywomierza. Jego petne otwarcie pozwala

na zwiekszenie natezenia przeptywu na danej sekcji dolnego Zrddta ciepta. Regulacja mozliwa jest przy uzyciu

B C )

Rysunek nr 10. Przeptywomierz otwarty Rysunek nr 11. Przeptywomierz zamkniety

$rubokreta z ptaskim zakonczeniem.

UWAGA

Jesli nie mozesz uzyskac¢ wyliczonych wartosci przeptywu upewnij sie, ze zawoér kulowy zainstalowany
w rozdzielaczu na danej sekcji zostat pozostawiony w pozycji otwartej. Rowniez niewtasciwe podtaczenie
rozdzielacza do pompy ciepta poprzez odwrocenie kierunku przeptywu skutkowac bedzie wadliwg praca
przeptywomierza i brakiem wskazan przeptywu. Decydujacym elementem dla wskazan przeptywu sg opory

hydrauliczne uktadu oraz parametry pracy pompy obiegowej dolnego zrédta ciepta.
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Charakterystyka pracy przeptywomierza
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UWAGA
W przypadku zastosowania w instalacji dolnego zrédta ciepta wodnego roztworu glikolu o stezeniu

20-30% nalezy zastosowac wspotczynnik korygujacy wskazania przeptywomierza o wartosci 0,9.

W sytuacji pracy uktadu dolnego Zrédta z wodnym roztworem glikolu o stezeniu 30-40% wspétczynnik

korygujacy wynosi 0.8.

Kalibracja i rzeczywiste wskazania rotametru w relacji 1:1 odnosza sie wytacznie do pracy na ztadzie

wodnym.

Zasadnicza charakterystyka wyrobu
dla zakresu zastosowania

Deklarowane cechy techniczne wyrobu

Maksymalne ci$nienie robocze 1,0 Mpa

120°C

Maksymalna temperatura robocza prac
4 P pracy [30° C dla rozdzielacza uktadu dolnego #rédta cieptal

Minimalna temperatura robocza pracy -10°C

Rozdzielczo$¢ (doktadnos$c wskazan) +/- 10%
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Nalezy bezwzglednie zadbac by srodowisko pracy przeptywomierza umozliwito jego prawidtowe dziatanie. Dlatego
szafki Terra BOX serii R nalezy uruchomi¢ tylko i wytacznie po uprzednim wyptukaniu instalacji DZC i oczyszczeniu
uktadu hydraulicznego z wszelkich frakcji statych. Niewielkie zanieczyszczenia uktadu mogg skutkowac zaktdceniem
pracy przeptywomierza i zblokowaniem wskazan ptywaka. Firma PRAWTECH rekomenduje uzycie wytacznie ptynow

niskokrzepnacych zawierajacych inhibitory gwarantujace zabezpieczenie uktadu przed korozjg chemiczng i biologicz-

na.

UWAGA
Praca rotametru w warunkach innych niz wskazanych przez producenta bez uprzedniej pisemnej konsultacji
i akceptacji ze strony PRAWTECH skutkowaé¢ moze nieprawidtowa praca uktadu lub awarig oraz

w konsekwencji utratg gwarancji na wyréb.

Utylizacja odpadow
Firma Prawtech zaleca utylizacje odpadéw pozostatych z montazu naszych produktéw zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i w poszanowaniu srodowiska. W szczegdlnosci prosimy o utylizacje opakowan, folii, tektury oraz elemen-

téw tworzywowych w zgodzie z przepisami o ochronie srodowiska jak rowniez segregacji i utylizacji odpadow.

V. Podsumowanie

Zastosowanie wskazanych i obowiazujacych w dokumencie wymogdéw i wytycznych jest warunkiem zachowania
uprawnien wynikajacych z gwarancji na wyroby PRAWTECH. Podane w opracowaniu informacje obowigzujg na dzien
publikacji i nie dtuzej, jak do momentu opublikowania kolejnego materiatu aktualizujgcego. Z uwagi na fakt, iz prezento-
wany dokument nie wyczerpuje mozliwych koncepcji zastosowan wyrobéw PRAWTECH rekomendujemy kontakt
z Producentem zawsze, gdy nalezy podjac rozwazania nad niestandardowym zastosowaniem technologii PRAWTECH

GEOTHERMAL.
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PRAWTECH Sp.z o.0.

ul. Garbarska 43
32-340 Wolbrom

tel. (32) 6442778
fax (32) 664 27 48
e-mail: biuro@prawtech.pl

www.prawtech.pl




